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MANUAL DE INSTRUGOES

MANUAL DE INSTRUCOES

1. APRESENTACAO

Este Manual apresenta os critérios e os procedimentos destinados a orientar as
concessiondrias de energia elétrica, distribuidoras, geradoras e fransmissoras, no
cumprimento das etapas para obtencdo de financiamento de projetos no dmbito do
Programa Nacional de lluminacdo Pudblica Eficiente - RelLuz.

Os recursos provenientes deste financiamento sdo destinados a projetos que promovam:
= melhoria dos sistemas de iluminacdo publica existentes e/ou
= expansdo dos sistemas de iluminacdo publica existentes e/ou

= iluminagcdo especial (destaque) em obras e monumentos de valor histérico,
artistico, cultural e ambiental, bem como em pracas publicas de grande
circulacdo, orlas maritimas e/ou

= llumina¢do de dreas publicas esportivas e/ou

= Iinovac¢do tecnoldgica na iluminacdo publica.

2. O PROGRAMA NACIONAL DE ILUMINAGAO PUBLICA EFICIENTE - RELUZ

2.1. Objetivo e caracteristicas gerais

O Programa Nacional de lluminacdo Publica Eficiente - ReLuz tfem o objetivo de promover
o desenvolvimento de sistemas eficientes de iluminacdo publica, bem como a valorizacdo
noturna dos espacos publicos urbanos, contribuindo para melhorar as condicdes de
seguranca publica e a qualidade de vida nas cidades brasileiras.

A ELETROBRAS, através do Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica -
PROCEL, tfem incentivado a apresentacdo de projetos, em nivel nacional, com o objetivo
de melhorar a eficiéncia dos servicos publicos ligados ao uso da energia elétrica.

Neste contexto, buscando um potencial significativo de melhoria da eficiéncia energética
nos sistemas de iluminacdo pudblica e de modo a ampliar os beneficios destes projetos a
toda populacdo urbana, a ELETROBRAS instituiu o Programa Nacional de lluminacdo
Publica Eficiente - ReLuz, com o apoio do Ministério de Minas e Energia.

Para assegurar esses requisitos, novas tecnologias mais eficientes deverdo ser utilizadas,
observados os principios de conservacdo de energia e as normas técnicas especificas
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vigentes, além dos critérios e procedimentos técnicos e econdmicos estabelecidos pelo
Reluz.

Para atingir seu objetivo e as metas fisicas (revisadas), o Programa RelLuz prevé a aplicacdo
de RS 2,6 bilhdes, compreendendo a melhoria de 5 milndes de pontos e a expansdo de
1 milhdo de novos pontos de iluminacdo publica, até 2010.

Os projetos apresentados poderdo contemplar a melhoria dos sistemas de iluminacdo
publica existentes, a expansdo desse servico & dreas ainda ndo atendidas, a iluminacdo
especial (destaque) de obras e monumentos de valor artistico, cultural e ambiental, assim
como a iluminacdo de espaco publico esportivo, além de sistemas que utilizem inovacdo
tecnoldégica, preservados os conceitos de eficiéncia energética.

Os projetos deverdo ser compativeis com os objetivos do Programa Nacional de
Conservacdo de Energia Elétrica - PROCEL e do Programa de Desenvolvimento Energético
de Estados e Municipios - PRODEEM, do Governo Federal,

2.2. Arficulacao do programa ReLuz com os municipios

O Programa Reluz serd implementado pelas concessiondrias de energia elétrica através
de contratos com os municipios e, em complemento, a ELETROBRAS poderd aplicar acdes
do PROCEL nos municipios que partficiparem do Programa, afravés de convénios de
cooperagado.

Caberd as prefeituras municipais a iniciativa de manifestar a infencdo em executar o
convénio, encaminhando, diretamente & ELETROBRAS, correspondéncia com esse
propaodsito.

Os recursos a serem aportados para a implementacdo dos convénios com 0s Municipios
serdo provenientes da ELETROBRAS com uma contfrapartida das concessiondrias, dos
mMunicipios ou de outfros agentes envolvidos.

Por estes convénios, a ELETROBRAS/PROCEL colaborard com os municipios na
concretizacdo de um conjunto de medidas de estimulo ao uso eficiente e racional da
energia elétrica, como:

= apoio ao programa PROCEL NAS ESCOLAS;
= apoio ao programa de melhoria da eficiéncia energética dos prédios publicos;

= apoio na elaboracdo de Planos Municipais de Gestdo da Energia Elétrica - PLAMGE
e

= qapoio ao desenvolvimento de campanhas publicas, visando ao uso eficiente e
racional da energia elétrica.
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3. CONDICOES GERAIS DE FINANCIAMENTO

Os projetos serdo financiados ds concessiondrias de energia elétrica que, em articulacdo
com as Prefeituras Municipais executardo os servicos.

Os projetos constantes do Programa de lluminacdo Publica Eficiente da concessiondria
poderdo contemplar uma ou mais modalidades de desenvolvimento de sistemas eficientes
de iluminacdo publica oferecidas pelo RelLuz, como: melhoria, expansdo, ilumina¢cdo
especial (destaque), espaco publico esportivo e inovacdo tecnoldgica.

O valor do financiamento corresponderd a até 75% do valor total do projeto. O restante
constituird a contfrapartida das concessiondrias e/ou das prefeituras municipais, que
poderd ser feita por meio de servicos proprios como: transporte, mao de obra e outros
necessarios a execucdo do projeto.

FONTE FINANCIAMENTO PARTICIPAGCAO

ELETROBRAS — RGR Até 75%

Concessionarias/Prefeituras Municipais Pelo menos 25%b

3.1. Aplicacdao dos Recursos

Os recursos dessa linha de crédito destinam-se a cobrir parte do(s) custo(s) total(is) do(s)
projeto(s) de iluminacdo publica da concessiondria e serdo aplicados aos custos diretos
(materiais, mdo de obra e transporte).

3.2. Condicobes Financeiras

= taxa de juros: 5% (cinco por cento) ao ano, calculada “pro rata temporis”
sobre o saldo devedor corrigido, com vencimento mensal e paga no dia 30 (frinta)
de cada més e incorporada ao saldo devedor durante o periodo de caréncia;

= taxa de administracdo: de 1,5% (um e meio por cento) ao ano, calculada “pro
rata temporis” sobre o saldo devedor corrigido, com vencimento mensal e paga
no dia 30 (trinta) de cada més, a partir da liberacdo da parcela de assinaturag;

=> comissdo de reserva de crédito: a Concessiondria pagard uma comissdo de
reserva de crédito de 1% (um por cento) ao ano, com vencimento mensal e
paga no dia 30 (frintfa) de cada més, até o encerramento do crédito, calculada
sobre o saldo ndo desembolsado do crédito, contada a partir da liberacdo da
parcela de assinatura;



MANUAL DE INSTRUGOES

caréncia: até 24 (vinte e quatro) meses, gjustada ao cronograma de execucdo
dos projetos e contada a partir da efetiva libera¢cdo da parcela de assinatura. Em
caso de encerramento antecipado do crédito, o vencimento da caréncia deverd
ser antecipado. para 60 (sessenta) dias contados a partir da data efetiva do
encerramento do crédito determinado pela Eletrobrds.

amortizagdo: o saldo devedor do contrato serd amortizado em 60 (sessenta)
parcelas mensais, iguais e sucessivas, representadas por igual nimero de Notas
Promissérias, vencendo-se a primeira no dia 30 (frinta) do més subseqlente ao do
término da caréncia. A Concessiondria emitird, no ato de cada liberacdo de
recursos, Nota Promisséria, no valor da respectiva parcela liberada, vencivel
no dia 30 (trinfa) do  més subsequente ao do término da caréncia; estas. serdo
restituidas & concessiondria quando da entrega & Eletrobrds das Notas
Promissorias referentes & amortizacdo

juros de mora e multa: no caso de atraso de pagamento por parte da
Concessiondria, esta ficard, na data do vencimento do pagamento devido,
imediatamente constituida em mora, independentemente de interpelacdo ou
notificacdo judicial ou extrajudicial ou protesto, pelo que pagard & Eletrobras
juros de mora de 1% (um por cento) ao més, mais multa de 10% (dez por cento),
ambos calculados sobre a parcela em atraso devidamente corrigida
monetariamente;

reajuste do saldo devedor: serd efetivado anualmente, na data de aniversario
do confrato, com base na variacdo “pro rata temporis” do indice estabelecido
pela legislacdo vigente para a correcdo dos débitos de financiamento de recursos
da RGR. No caso de extincdo do indice adotado, este serd substituido por outro
oficial, devidamente aprovado pelo Conselho de Administracdo da Eletrobrds -
CAE.

encerramento do crédito: a parcela do crédito contratual ndo utilizada até o
vencimento da caréncia serd cancelada sem necessidade de comunicacdo
prévia & Concessiondria. Se a utilizacdo do crédito for inferrompida por 6 (seis
meses) consecutivos, contatos a partir da dltima liberacdo de recursos, o crédito
poderd ser encerrado e o saldo contratual ndo liberado cancelado pela
Eletrobrds, independente de comunicacdo prévia a Concessiondria.
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4. ETAPAS DO PROCESSO DE FINANCIAMENTO

O financiamento para a execucdo dos projetos incluidos no Programa Reluz se dard
através da formalizacdo de Contratos de Financiamento entre a ELETROBRAS e
concessiondria, com recursos oriundos da Reserva Global de Reversdo - RGR!, nos quais
as aberturas de crédito serdo definidas com base em projeto(s) executivo(s) e
documentos exigidos apresentados pela concessiondria.

A concessiondria poderd se habilitar e formalizar mais de um Contrato de Financiamento,
ao longo do periodo do Programa, desde que o objeto do novo projeto apresentado
seja diferente do(s) anterior(es).

Satisfeitas todas as exigéncias do Reluz, descritas em 4.1, para a concessdo do
financiamento, inclusive as andlises de viabilidade técnica, orcamentdria e econdmicao-
financeira do(s) projeto(s) apresentado(s) e a definicdo do montante a ser financiado, a
solicitacdo da concessiondria serd submetida & aprovacdo da Diretoria Executiva e do
Conselho de Administracdo da ELETROBRAS, inst@ncias superiores de deliberaco.

4.1. Condicoes para a habilitagcdo

Para se habilitar ao financiamento, no dmbito do RelLuz, a concessiondria terd que
apresentar, previamente, & ELETROBRAS:

= Solicitacdo de Participacdo no Reluz, através de carta, conforme modelo
apresentado no ANEXO | deste Manual, informando & ELETROBRAS o objetivo em
que se fundamenta o pedido, os resultados a serem alcancados com A
implantacdo do(s) projeto(s) e o valor do financiamento pretendido para cada
uma das modalidades financiaveis: melhoria dos sistemas de iluminacdo publica
existentes e/ou expansdo desses sistemas e/ou iluminacdo especial (destaque)
e/ou espaco publico esportivo e/ou inovacdo tecnoldgica?,

= Documentacdo que constitui o ANEXO Il deste Manual
- Informacdes Cadastrais;
- Declaracdo de Adimpléncia;

= Projeto executivo detalhado, para cada municipio incluido no programa da
concessiondria, de acordo com a metodologia descrita no ANEXO Il deste Manual
-'Roteiro para Elaboracdo de Projetos de lluminacdo Publica Eficiente".

! Reserva Global de Reversdo-RGR - fundo federal constituido por recursos provenientes de quotas incidentes sobre os
investimentos em instala¢des e servicos das concessiondrias de energia elétrica, de acordo com as Leis n® 10.438 de
26.04.02 e n° 5.655 de 20.05.71. Fonte de financiamento do Reluz, & administrado pela ELETROBRAS.

? Inovacdo fecnoldgica em sistemas de IP - os inferessados no financiamento destes projetos devem efefuar consulta
prévia & ELETROBRAS.
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Todos os documentos citados acima devem ser apresentados em papel timbrado da
concessiondria e encaminhados & Diretoria de Projetos Especiais e Desenvolvimento
Tecnolégico e Industrial da ELETROBRAS.

4.2. Andlise do(s) projeto(s)

O(s) projeto(s) apresentado(s) além de atender(em) a(s) fodas as condicdes
estabelecidas nas normas técnicas brasileiras vigentes, aplicGveis a iluminacdo publica e
esportiva, também sera(do) analisado(s) sob o ponto de vista técnico, orcamentario e
econdémicofinanceiro, de acordo com os critérios, procedimentos e metodologia descritos
no Anexo Il -"Roteiro para Elaboracdo de Projetos de lluminacdo Publica Eficiente.

4.2.1. Andlise técnica

A andlise técnica do(s) projeto(s) tem como principais objetivos, a verificacdo da:

= observancia dos requisitos de eficiéncia energética e do atendimento aos critérios
bdsicos recomendados pelas normas técnicas vigentes (NBR-5101) e ao Anexo Il
deste Manual;

= no caso de projetos de iluminacdo publica esportiva, serd observado também o
atendimento & norma NBR 8837 - lluminacdo Esportiva;

= proposta do projeto ao objetivo do Reluz;

= Ufilizacdo de materiais e equipamentos mais eficientes energeticamente, sob 0s
aspectos técnico e ambiental, sem prejuizo dos niveis de ilumindncia e que
atendam as exigéncias das normas brasileiras especificas. Para orientacdo, sdo
apresentadas no ANEXO Il algumas informacdes de equipamentos eficientes de
iluminacdo publica;

= adequacdo dos prazos para a execucdo dos projetos, de acordo com a estrutura
e 0s recursos técnico-operacionadis propostos.

4.2.2. Andlise orcamentdria

A andlise orcamentaria tem como finalidade verificar as composicdes de preco propostas
pela concessiondria para os custos diretos e indiretos, os precos unitdrios correspondentes
aos custos com material e mdo de obra e compard-los com o banco de precos da
ELETROBRAS/PROCEL, considerando sobretudo as caracteristicas dos equipamentos
exigidos pela norma técnica e a localizacdo geogrdfica do empreendimento.
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Havendo discrepdncia significativa entre os precos apresentados/propostos pela
concessiondria e os da ELETROBRAS, a concessiondria terd um prazo, estipulado pela
ELETROBRAS, para apresentar justificativas, sob pena de glosa no valor a ser financiado.

4.2.3. Andlise economico-financeira

Os projetos de melhoria dos sistemas de iluminacdo publica apresentados pelas
concessiondrias terdo que resultar em beneficios tangiveis de reducdo de demanda e
de economia de energia elétrica, par@metros necessdrios ao estudo de viabilidade
econdémico-financeira.

Somente serdo recomendados como aptos ao financiamento, os projetos que se
apresentarem vidveis economicamente, através da relacdo beneficio-custo favoravel a
sua implantacdo (RBC > 1), de acordo com a metodologia adotada pela ELETROBRAS,
apresentada no ANEXO Il deste Manual.

A relacdo beneficio-custo € obtida com a comparacdo do investimento evitado na
expansdo do sistema elétrico, com base nas reducdes de demanda e energia obtidas
na implantacdo do(s) projeto(s) com o investimento total em eficiéncia energética,
anualizado, considerando a vida Util de cada equipamento.

4.3. Liberacdo dos recursos

Os recursos do financiamento serdo liberados ds Concessiondrias em conformidade com
as condicdes descritas no quadro a seguir, apds cumpridas as formalidades cabiveis e
atendidas as condicdes estabelecidas a seguir:
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Condic6es a serem cumpridas para liberacéo de
recursos nos limites estabelecidos para a etapa

i do X
Referéncia
valor do contrato

10% 12 etapa

De 11% a 30%

(Podera haver mais de uma 22 etapa
liberacéo de recursos)
De 31% a 50%
(Podera haver mais de uma 32 etapa
liberacéo de recursos)
De 51% a 70%
(Podera haver mais de uma 42 etapa
liberacéo de recursos)
De 71% a 90%
(Podera haver mais de uma 52 etapa
liberacéo de recursos)
De 91% a 100% 62 etapa
(Ressarcimento) (Final)

Parcela de assinatura contratual

(i) Encaminhamento pela Concessionéria e aceitacdo da
Eletrobras, de Prestacédo de Contas com o Relatério de
Utilizagdo de Recursos, demonstrando a aplicagdo no
projeto dos recursos referentes a parcela de assinatura
liberada; (ii) Encaminhamento pela Concessionaria e
aceitacdo pela Eletrobras, dos relatérios de
acompanhamento da execucao fisica; (iii)
Encaminhamento pela Concessionaria de estimativa de
aplicacdo de recursos para 90 dias; e (iv) Nessa etapa
seré liberado no méaximo 20% do valor do contrato.

(i) Encaminhamento e Comprovagéo Financeira -
mediante supervisdo financeira da Eletrobras - pela
Concessionaria de Prestacdo de Contas com o Relatério de
Utilizacdo de Recursos, demonstrando a aplicacdo no
projeto dos recursos ja liberados pela Eletrobras e dos
recursos de contrapartida da Concessionaria; (ii)
Encaminhamento e comprovacgao Fisica - mediante
supervisao fisica da Eletrobras - pela Concessionaria dos
relatérios de acompanhamento da execucao fisica; (i)
Encaminhamento pela Concessionaria de estimativa de
aplicacdo de recursos para 90 dias; e (iv) A diferenca
entre as liberacdes financeiras e a comprovacéo fisica sera
no maximo de 20%.

(i) Encaminhamento e Comprovacéo Financeira -
mediante supervisdo financeira da Eletrobras - pela
Concessionéria de Prestacdo de Contas com o Relatério de
Utilizagdo de Recursos, demonstrando a aplicagdo no
projeto dos recursos liberados pela Eletrobras e dos
recursos de contrapartida da Concessionéria; (ii)
Encaminhamento e comprovagéo Fisica - mediante
supervisao fisica da Eletrobras - pela Concessionaria dos
relatérios de acompanhamento da execugéo fisica; (iii)
Encaminhamento pela Concessionaria de estimativa de
aplicagdo de recursos para 90 dias; e (iv) A diferenca
entre as liberacdes financeiras e a comprovacéo fisica sera
no maximo de 15%.

(i) Encaminhamento e Comprovagéo Financeira -
mediante supervisdo financeira da Eletrobras - pela
Concessionéria de Prestacdo de Contas com o Relatério de
Utilizacdo de Recursos, demonstrando a aplicacdo no
projeto dos recursos liberados pela Eletrobras e dos
recursos de contrapartida da Concessionéria; (ii)
Encaminhamento e comprovacgao Fisica - mediante
supervisdo fisica da Eletrobras - pela Concessionaria dos
relatérios de acompanhamento da execucéo fisica; (iii)
Encaminhamento pela Concessionaria de estimativa de
aplicagdo de recursos para 90 dias; e (iv) A diferenca
entre as liberacdes financeiras e a comprovacéo fisica sera
no maximo de 10%.

(i) Encaminhamento e Comprovacéo Financeira -
mediante supervisdo financeira final da Eletrobras - pela
Concessionaria de Prestacdo de Contas com o Relatério de
Utilizagdo de Recursos, demonstrando a aplicagdo no
projeto dos recursos liberados pela Eletrobras e dos
recursos de contrapartida da Concessionaria; (ii)
Encaminhamento e comprovagéo Fisica - mediante
supervisao fisica final - pela Concessionaria dos relatdrios
de acompanhamento da execucao fisica; e (iii) A liberacao
nessa etapa, se houver, serd destinada ao ressarcimento
a concessionaria e sera equivalente ao menor percentual
obtido entre as comprovacdes fisica e financeira finais.
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Para que haja liberacdo de recursos apds a parcela de assinatura, a Concessiondria
deverd encaminhar a Eletrobrds uma planiliha contendo a estimativa de aplicacdo de
recursos para 90 dias. Essa planilha serd objeto de andlise pela Elefrobrds e seu
preenchimento deverd ser de acordo com os valores contidos no contrato. Considera-
se a estimativa de 90 dias a partir da data de preenchimento no formuldrio.

Estimativa de Aplicacdo de Recursos para 90 dias - Programa Reluz
Empresa:
Municipio(s) :
ECF n°.:

Documento
Tipo Ndmero

Especificagéo . Total (R$) Credor

CUSTOS DIRETOS
Lampadas (Tipo e Poténcia)

Subtotal Lampadas
Reatores (Para Lampadas/Tipo e Pot)

Subtotal Reatores c/ Ignitores
Luminarias (Caracterisiticas/Tipo e Poténcia)

Subtotal Luminarias
Bracos (Caracteristicas)

Subtotal Bracos
Relés Fotoelétricos e Bases

Subtotal Relés Fotoelétricos e bases
Outros Equipamentos de lluminacéo Publica

Subtotal Outros Equipamentos de IP

Materiais da Rede de Distribuicao
Subtotal Outros Equip. de RD
Subtotal Materiais

Prépia
Contratada

Subtotal M&o de Obra

Préprio
Contratado

Subtotal Transporte
Total - Custos Diretos

CUSTOS INDIRETOS
Engenharia, Projeto e Consultoria
Administracdo, Acompanhamento e Fiscalizacdo

Recadatramento
Descarte de Materiais Nocivos

Total - Custos Indiretos

TOTAL GERAL [ [ | |
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Além destes requisitos, as liberacdes estardo sujeitas ao cumprimento das seguintes
condicoes:

= adimpléncia com os compromissos especificados no artigo 6° da Lei 8.631/93 e
legislacdo subsequente , inclusive perante & Agéncia Nacional de Energia Elétrica
- ANEEL, de acordo com oinciso lll do artigo 1° da Resolucdo n° 164/98 e inexisténcia
de registro de obrigacdo junto ao Cadastro Informativo (Cadin), nos fermos do
artigo 6° da Lei 10.522/02;

= aemissdo, em favor e a critério da Eletrobrds, de nota promissdria correspondente
ao valor da parcela liberada;

= apresentacdo das garantias contratuais e sua complementacdo, se necessaria;

= registro do Contrato de Financiamento em Cartdrio de Registro de Titulos e
Documentos de domicilio da Concessiondria ou na cidade do Rio de Janeiro;

= disponibilidade de recursos da RGR para atendimento ao programa financiado
de acordo com as prioridades aprovadas;

= comprovacdo da execucdo fisica, de acordo com o projeto aprovado pela
Eletrobrds;

= comprovacdo do aporte de recursos proprios e de outras fontes para os projetos,
conforme a estrutura financeira prevista;

= comprovacdo da aplicacdo no projeto dos recursos liberados pela Eletrobrds. a
ndo comprovacdo da aplicacdo integral de qualquer parcela no prazo de 6 (seis)
meses contados a partir da data de sua libera¢cdo, ou sua aplicacdo indevida,
importard na restituicdo, no prazo de 72 (setenta e duas) horas do recebimento
de aviso, por escrito, da Eletrobrds, independentemente de interpelacdo judicial
ou extrajudicial, da importdncia a ela correspondente, corrigida pela variagcdo
do IGP-M no periodo, ou em caso de sua extincdo outro indice elaborado pelo
Governo Federal e adotado pelo Conselho de Administracdo da Eletrobras,
acrescida de multa de 10% (dez por cento) e de juros de mora de 12% (doze por
cento) ao ano.

Além de atender as condicoes acima a Concessiondria deverd abrir uma conta corrente
especifica para movimentacdo dos créditos decorrentes do contrato, servindo esta conta
como um instfrumento de destinacdo dos recursos liberados & execucdo do projeto
aprovado pela Eletrobrds.
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5. ACOMPANHAMENTO E SUPERVISAO DO PROGRAMA

5.1. Acompanhamento

Durante a realizacdo das atividades referentes aos projetos, constantes no cronograma
fisico, a ELETROBRAS/PROCEL efetuard contatos regulares com a concessiondria visando
acompanhar os resultados obtidos de modo a permitir assegurar o(s) objetivo(s)
contratado(s).

O acompanhamento serd a atividade sinalizadora, para a ELETROBRAS, da necessidade
de readlizacdo de supervisdo(des) local(ais), com vistas & nova liberacdo de recursos.

5.2. Supervisao fisica

A supervisdo fisica & uma exigéncia contfratual da ELETROBRAS para a liberacdo das
parcelas do financiamento, consecutivas & da assinatura do contrato, e tem como
principal finalidade comprovar, "in loco," a realizacdo parcial/final das metas contratadas.

A supervisdo fisica visa comprovar a instalacdo dos materiais/equipamentos em
conformidade com suas caracteristicas especificadas contratualmente, verificar as
frocas/instalacdes das tecnologias adotadas e a qualidade do servico alcancado,
apurado por meio de leituras realizadas com equipamentos apropriados, verificar a
adequacdo do projeto aos critérios e par@metros estabelecidos pelas normas técnicas
vigentes e pelo Reluz, atestar o cumprimento de todas as condicoes estabelecidas no
contrato de financiamento, levantar o impacto do novo sistema junto a populacdo local
e comprovar a fixacdo da(s) placa(s) da ELETROBRAS com a logomarca do Reluz
conforme especificado no Contrato de Financiamento e no "Manual de Identidade Visual
do Programa Reluz".

Para ser agendada uma supervisdo fisica a concessiondria tem que formalizar o pedido,
préviamente & ELETROBRAS, através de carta, anexando o relatdrio de acompanhamento
parcial ou final de execucdo fisica do(s) projeto(s), conforme modelo constante do Anexo
IV deste Manual, e encaminhd-lo ao Departamento de Desenvolvimento de Projetos
Especiais - DPE.

Independente do pedido de supervisdo fisica pela concessiondria, essa terd, a qualquer
tfempo durante a vigéncia do contrato, que prestar informagdes sobre o desenvolvimento
fisico do(s) projeto(s), & satisfacdo da ELETROBRAS.
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5.3. Supervisdo financeira

A supervisdo financeira também & uma exigéncia contratual da ELETROBRAS para a
liberacdo das parcelas do financiaomento consecutivas & da assinatura do contrato, e
tfem como principal finalidade, analisar, "in loco", a documentacdo comprobatéria dos
gastos efetuados pela concessiondria no contrato financiado (notas fiscais, faturas,
recibos, etc.), alocados conforme distribuicdo constante na tabela orcamentaria do(s)
projeto(s).

Para ser agendada uma supervisdo financeira a concessiondria tfem que formalizar o
pedido, préviamente & ELETROBRAS, através de carta, anexando relatério de utilizacdo
parcial ou total dos recursos demonstrando a execucdo financeira do(s) projeto(s). e
encaminhd-lo ao Departamento de Investimentos - DFI.

Independente do pedido de supervisdo financeira pela concessiondria, essa terd, a
qualquer tempo, que prestar informacdes sobre a utilizacdo dos recursos liberados, &
satisfacdo da ELETROBRAS.
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Ao Senhor

(Nome do Diretor de Projetos Especiais e Desenvolvimento Tecnolégico e Industrial)
Diretor de Projetos Especiais e

Desenvolvimento Tecnolégico e Industrial

Centrais Elétricas Brasileiras - ELETROBRAS

Praia do Flamengo, 66 - Bloco A - 13° andar

Flamengo - Rio de Janeiro - 22210 - 903

Assunto: Participacdo da (concessiondria) no Programa Reluz.
Senhor Diretor,

Estamos encaminhando as informacoes e 0os documentos necessarios para a participacdo
da (concessionariad) no Programa Reluz.

Do(s) projeto(s) detalhado(s), ora anexado(s), e constante(s) de nosso programa, €(sdo)
previsto(s) a melhoria (se houver) de (....) pontos, a expansdo (se houver) de (.....) Novos
pontos, a iluminagcdo especial (se houver) em (....) pontos e em (...) pontos de iluminacdo
de espaco publico esportivo (se houver), em sistema(s) de iluminacdo publica urbana,
correspondente(s) a um investimento de RS (valor por extenso), para o(s) qual(ais)
solicitamos o financiamento de ....(%).

O cumprimento do(s) projeto(s) de melhoria (se houver) da iluminacdo publica, como
acima citado, proporcionard(@o) uma reducdo de (... ) kW de demanda no hordrio de
ponta do sistema elétrico e, consequentemente, uma economia no consumo de energia
elétrica de (... ) MWh/ano.

Por sua vez, a execucdo do(s) projeto(s) de expansdo (se houver) de novos pontos na
iluminacdo publica, como acima citado, adicionard uma poténcia instalada de (....) kW,
portanto, um aumento no consumo de (....) MWh/ano.

Para a realizacdo do(s) projeto(s) de iluminacdo de espaco publico esportivo (se houver),
como acima citado, € previsto uma poténcia instalada de (...) kW, portanto, um aumento
(ou reducdo) do consumo de (....) MWh/ano.

Na expectativa de pronunciamento favordvel de Vossa Senhoria, colocamo-nos &
disposicdo para quaisquer esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios.

Atenciosamente,
(informar nome do signatdrio e cargo)
Anexos:

Documentos de participacdo da concessiondria e projeto(s) detalhado(s).
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ANEXO I

MODELO DOS FORMULARIOS DA DOCUMENTACAO PARA PARTICIPACAO DA
CONCESSIONARIA NO PROGRAMA RELUZ

Informagoes Cadastrais

Denominagdo ou Razéo Social do proponente (por extenso): Sigla:
Insc. Estadual:
C.G.C.:

Enderego para contato:

Bairro: Cidade: UF: CEP:

Telefone: Ramal: Fax:

Nome(s) para contato: Cargo(s): Telefone:
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Declaracdo de Adimpléncia

Declaramos que a empresa estd adimplente com todos os compromissos especificados
no Artigo 6° da Lei N° 8.631/93 e legislacdo subsequente e nGo possui inadimpléncias
registradas, nesta data, no Cadastro Informativo (CADIN) criado pelo Decreto N° 1.006
de 09.12.1993.

Declaramos também, que estamos cientes da obrigatoriedade da consulta prévia ao
CADIN, pelos 6rgdos e entidades que o intfegram, como parte do processo de aprovacdo
das operacdes descritas no Artigo 3° do decreto supracitado.

de de

Diretor

Diretor
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ANEXO Il

Este rofeiro destina-se a orientar as concessiondrias de energia elétrica, distribuidoras,
geradoras e fransmissoras e as Prefeituras Municipais, na elaboracdo e apresentacdo de
projetos de iluminacdo publica eficientes, em espacos urbanos, com vistas a
financiamento pela ELETROBRAS, no é@mbito do Programa Nacional de lluminacdo Publica
Eficiente - RELUZ:.

1. Procedimentos bdsicos para elaboracdo de projetos de sistemas de iluminacao
publica eficiente

1.1. Projetos de Melhoria

Os projetos para melhoria de sistemas de iluminacdo publica tém como principais objetivos
reduzir a poténcia instalada e assegurar a qualidade do servico, através da substituicdo
dos equipamentos existentes por outros de eficiéncia e vida Util mais elevadas. Na
elaboracdo do projeto deve-se adotar os seguintes procedimentos bdsicos:

= Elaborar diagndstico do sistema de iluminacdo publica existente

- Redlizar inspecdo no sistema de iluminacdo publica existente para identificar
os tipos e quantidades de [Gmpadas, lumindrias e demais equipamentos passiveis
de substituicdo, sob a otica da necessidade de adaptd-los aos padrdes de
eficiéncia e as normas técnicas aplicaveis;

= Verificar a conformidade das especificacdes dos equipamentos a serem
instalados com as normas técnicas aplicGveis

= Definir as substituicoes de Idmpadas e demais equipamentos

- Para melhorar a eficiéncia energética e operacionalizacdo dos sistemas de
iluminacdo publica, as [Gmpadas dos tipos Incandescente (1), Haldgena (H),
Mista (M), Fluorescente (F), Vapor de Mercurio (VM), VSAP intercambidvel?,
entfre outras, devem ser substituidas por [&mpadas do fipo Vapor de Sédio Alta
Pressdo (VSAP) que apresentam fluxo luminoso equivalente e maior vida Util;

? Em complemento aos procedimentos, critérios e orientagdes propostas neste roteiro, recomenda-se consultar o Manual
de lluminagdo Pdblica Eficiente da ELETROBRAS/PROCEL/IBAM e as normas da Associacdao Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT NBR 5101 llumina¢do Publica: procedimento, e correlatas.

4 V/SAP infercambiavel, IGmpada que permite a reutilizagcdo de reator indicado para ldmpada do tipo vapor de mercdrio.
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O Quadro 1 apresenta alternativas mais frequentes de substituicdo de Idmpadas na
iluminacdo publica;

Para um melhor desempenho dos sistemas de iluminacdo publica, recomenda-
se a utilizacdo de reatores eletromagnéticos de alto fator de poténcia ou
reatores eletrénicos;

Nos logradouros em que a iluminacdo publica apresente indices abaixo ou
acima dos previstos pela NBR 5101 é admitido o aumento ou a reducdo do
fluxo luminoso desde que conste no projeto a informagcdo e a correspondente
justificativa;

QUADRO 1 - Alternativas de Substituicdo de Lampadas*

Alternativa de

s Exi . "
ampada Existente Lampada Eficiente

2 x Fluorescentes de 40W VSAP 70W
Fluorescente 110W VSAP 70W
Hal6gena 400W VSAP 150W
Hal6gena 500W VSAP 150W
Halégena 1000W VSAP 250W
Halégena 1500W VSAP 400W
Incandescente 100W a 300W VSAP 70W
Incandescente 500W VSAP 100W
Incandescente 1000W VSAP 150W
Mista 160W VSAP 70W
Mista 250W VSAP 70W
Mista 500W VSAP 150W
VM 80W VSAP 70W
VM 125W VSAP 100W
VM 250W VSAP 150W
VM 400W VSAP 250W
VM 700W VSAP 400W
VSAP 350W (intercambiavel) VSAP 400W

*  Alternativas de substituicdo tendo como referéncia a comparagdo do fluxo luminoso unitdrio de

cada tipo de ldmpada que depende da informacdo de cada fabricante.

O Quadro 2 apresenta os valores médios, de referéncia, de vida util dos principais
equipamentos utilizados nos sistemas de iluminacdo publica;

- Para preservar a identidade de monumentos, pracas, praias ou edificacoes

histdricas e arfisticas, nos logradouros onde exista a necessidade de um elevado
indice de reproducdo de cores (IRC), poderdo ser utilizadas I&dmpadas do tipo
multivapores metdlicos (MVM). Nesse caso, deve ser apresentada justificativa
circunstanciada dessa opc¢do;

Para escolha das lumindrias apropriadas para cada logradouro publico,
recomenda-se observar os critérios técnicos especificos para este
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equipamento, constantes do Manual de lluminacdo Publica Eficiente da
ELETROBRAS/PROCEL/IBAM e da Norma ABNT aplicavel;

QUADRO 2 - Vida Util dos Equipamentos*

Equipamento Lo Bl
Anos
Relés Fotelétricos - mecanicos 4
Relés Fotelétricos - eletrénicos 10
Economizadores de energia 5
Reatores e Ignitores 10
Luminarias abertas 10
Luminérias fechadas 20
Bracos para luminarias 20
Cabos e ferragens para a instalacéo 20

*  Valores médios de referéncia. Os valores de vida Util adotados nos projetos devem ser os fornecidos
pelos fabricantes, de acordo com as caracteristicas dos equipamentos.

O Quadro 3 apresenta as principais caracteristicas das I@dmpadas geralmente utilizadas
em iluminacdo publica e os respectivos valores de perdas nos reatores.
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QUADRO 3 - Caracteristicas Gerais de Lampadas e Perdas nos Reatores *

Fluxo Eficiéncia

A . . Vida Mediana Perdas nos Reatores (W)*
LAmpadas | Luminoso | luminosa

(Im) _|_(Im/W) Eletronico

I 100W 1.300 13 1.000 -
I 150W 2.200 15 1.000 - - -
1 200W 3.150 16 1.000 - - -
I 300W 5.000 17 1.000 - - -
I 500W 8.400 17 1.000 - - -
H 300W 5.000 17 2.000 - - -
H 500W 9.500 19 2.000 = = =
H 1.000W 22.000 22 2.000 - - -
H 1.500W 33.000 22 2.000 - - -
F 40W 2.700 68 7.500 = 11 4
F 110W 8.300 76 7.500 = 25 -
M 160W 3.100 19 6.000 - - -
M 250W 5.500 22 6.000 - - -
M 500W 13.500 27 6.000 = = =
VM 80W 3.600 45 9.000 - 9 -
VM 125W 6.200 50 12.000 = 12 S
VM 250W 12.700 50 12.000 = 16 =
VM 400W 22.000 55 15.000 = 25 -
VM 700W 38.500 55 15.000 = 35 -
VM 1000W 58.000 58 15.000 = 45 =
MVM 70W 5.000 72 8.000 1,8 13 -
MVM 150W 11.000 73 8.000 1,8 12 -
MVM 250W 20.000 72 12.000 2,7 25 S
MVM 400W 38.000 80 12.000 2,7 35 =
VSAP 70W 5.600 80 16.000 3,7 15 -
VSAP 100W 9.500 95 24.000 5,5 15 S
VSAP 150W 14.000 94 24.000 55 20 17
VSAP 250W 26.000 104 24.000 55 25 24
VSAP 350W 34.000 97 14.000 3,2 40 -
VSAP 400W 48.000 120 24.000 55 40 =
VSAP 600W 90.000 150 32.000 6 50 =

* Valores médios, de referéncia, com base em informacdes de vdarios fabricantes. Caso os
equipamentos existentes e/ou a serem instalados apresentem valores diferentes, estes devem ser
especificados conforme dados do fabricante.

= Adotar os critérios luminotécnicos recomendados pela NBR - 5101

- A melhoria da iluminacdo publica pressupde a adequacdo dos pardmetros
luminotécnicos do sistema existente aos valores recomendados Nnas NormMas
da ABNT;

- Os niveis de iluminédncia média e o fator de uniformidade de ilumin&ncia
adequados para cada tipo de logradouro deverdo ser obtidos a partir do
conjunto lumindria-ldmpada-reator e ndo apenas com base No fluxo luminoso
unitério da ldmpada;
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- Os niveis de ilumindncia produzidos pelo sistema de iluminacdo pudblica existente
devem ser verificados por meio da malha de medi¢cdo de ilumindncia
recomendada pela NBR 5101;

- Nos casos de projetos que contemplem apenas a substituicdo de IGmpadas,
com o reaproveitamento das lumindrias existentes, deve ser verificado se os
novos valores proporcionados pela nova distribuicdo fotométrica atenderdo
Qos critérios estabelecidos nas normas técnicas.

Obter as especificacdes técnicas e 0s precos dos equipamentos a serem
instalados

Na elaboracdo de projetos de novos sistemas de iluminacdo pudblica eficientes em dareas
urbanas ainda ndo iluminadas - projetos de expansdo -, deve-se adotar os seguintes
procedimentos bdsicos:

=

=

Definir a(s) area(s) prioritarials) a ser(em) iluminada(s);

Verificar as condicdes de fornecimento de energia elétrica da(s) area(s)
selecionada(s);

Elaborar o projeto executivo de expansdo - reforco da rede de média e baixa
tensdo, quando for o caso;

Definir os par@metros luminotécnicos adequados para cada drea a ser iluminada,
de acordo com a NBR 5101 e

Obter as especificacdes técnicas e 0s precos dos equipamentos a serem
instalados.

Na elaboracdo de projetos de iluminacdo especial (destagque) em monumentos de valor
artistico, cultural e ambiental, bem como em pracas publicas de grande circulacdo e
orlas maritimas deve-se adotar os seguintes procedimentos bdsicos:

=

=

Definir o(s) espaco(s) a ser(em) iluminado(s);

Verificar as condicdes de fornecimento de energia elétrica do(s) espaco(s)
selecionado(s);

Elaborar o projeto executivo de iluminacdo especial e reforco da rede de média
e baixa tensdo, quando for o caso;
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Definir os par@metros luminotécnicos adequados para cada espaco a ser
iluminado, de acordo com a NBR 5101 e

Obter as especificacdes técnicas e 0s precos dos equipamentos a serem
instalados.

Na elaboracdo de projetos de iluminacdo deve-se adotar os seguintes procedimentos
bdasicos:

=

=

Definir o(s) espaco(s) esportivos a ser(em) iluminado(s);

Verificar as condicdes de fornecimento de energia elétrica do(s) espaco(s)
selecionado(s);

Definir os pardmetros luminotécnicos adequados para cada espaco a ser
iluminado, de acordo com a NBR 5101 e a NBR 8837;

Obter as especificacdes técnicas e os precos dos equipamentos a serem
Instalados e

Elaborar o projeto executivo de iluminacdo especial e reforco da rede de média
e baixa tensdo, quando for o caso.

Os projetos a serem apresentados pelas concessiondrias & ELETROBRAS deverdo atender
Qos critérios propostos neste Manual.

Na composicdo de custos dos projetos de melhoria, de expansdo, iluminacdo especial
(destaque), e de iluminacdo de espaco publico esportivo de sistemas de iluminacdo
publica, deverdo ser observados os seguintes limites orcamentdarios:

=

Transporte: maximo 5 % do custo total do projeto, se ndo estiver incluido nos custos
de mado-de-obra;

Custos indiretos: maximo 15 % do custo total do projeto. Podem ser compostos
por: Projeto, Engenharia, Consultoria, Administracdo, Acompanhamento,
Fiscalizacdo, Ensaio de Equipamentos, Placa de Obra, Recadastramento e
Descarte de Materiais Nocivos.
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Observacoes: 1 - O grau de complexidade e a abrangéncia do projeto definirdo as parficipacdes dos custos
Transporte e Indiretos no total do projeto, a critério da ELETROBRAS;

2 - Oscustos referentes a Ensaio de Equipamentos (se houver) e Placa de Obra caso ndo estejam
explicitos no Quadro 5 - Orcamento do Projeto serdo considerados como incluidos nos custos de
Engenharia e Administraccdo, respectivamente.

3 - Recadastramento - Atualizacdo do cadastro dos sistemas de iluminagdo publica municipal,
resultante das substituicdes/ instalacdes efetuadas, apresentando, para cada municipio, a
descricdo detalhada do ponto realizado, por logradouro e bairro, antes e depois do Reluz.

4 - Descarte de Materiais Nocivos - A iluminagdo publica gera, pelo menos, dois residuos de
materiqis agressivos ao meio ambiente que devem ser fratados de acordo com a Lei n® 9605, de
12 de fevereiro de 1998, conhecida como a "Lei de Crimes Ambientais" que sdo as ldmpadas de
descarga e alguns fipos de reatores. As concessiondrias/prefeituras sGo responsaveis "ad ceternum”
por esses residuos gerados e seus destinos.

- Aslémpadas de descarga contém mercUrio (HQ). substdncia téxica e nociva ao ser humano e
ao meio ambiente. Além das ldmpadas de Vapor de MercUrio propriamente ditas, também
contém mercurio, asl&mpadas de Vapor de Sédio, Fluorescentes e Mistas. Enquanto intfactas,
estas ldmpadas ndo apresentam riscos. Entretanto, ao serem rompidas liberam vapores que
sGo carreados pelo ar e se espalham pela natureza penetrando, através da respiracdo, no
organismo de todos os seres vivos. Também o Hg penetra no solo devido ao seu peso molecular
atingindo e contfaminando len¢dis fredticos. Dar destino correto as l@mpadas usadas faz parte
das normas ambientais mas, € imprescindivel o prévio conhecimento do adequado manejo,
armazenamento e transporte. No Brasil, existem empresas especializadas e licenciadas por
6rgdos ambientais estaduais e cadastradas no IBAMA que emitem o Certificado (Termo) de
Recepcdo e Responsabilidade referente ao descarte dessas I&dmpadas com custos
decrescentes ao longo dos Ultimos anos.

- Os capacitores sdo equipamentos componentes dos reatores de iluminagdo publica e que
servem para corrigir o fator de poténcia. Muitos modelos de fabricacdo antiga contém ascarel,
produto utilizado em substituicdo ao dleo mineral por ter boas caracteristicas como isolante
liquido. Em 1976 descobriu-se que era uma substéncia téxica. Sua fabricagcdo, comercializagcdo
e utilizacdo foram proibidas. Os capacitores que ja estavam em uso e que finham ascarel
como isolante podem continuar a ser utilizados até o fim de sua vida Util, guando entdo, devem
ser substituidos por outros capacitores sem ascarel. Assim foi decidido porque os capacitores
ndo sofrem manutencdo e reparos que possam causar vazamento do isolante.

Em caso de algum tipo de contfaminacdo, o proprietdrio do material & o total responsavel
pelos danos causados ao meio ambiente e a terceiros.

A Unica solucdo para o ascarel, aceita atualmente, é a destruicdo através de incineradores
especiais (1.400°C). Este processo requer mdo-de-obra e um exigente processo burocrdtico.
Do processo constam as seguintes etapas: contratacdo de empresa especializada,
identificacdo do material, preparacdo do local para o material, obtencdo das licencas de
fransporte, de armazenagem, de destruicdo, efc., fransporte propriamente dito e incineracdo.
O custo para o descarte (destruicdo) do residuo sélido (capacitor) € inversamente proporcional
asua quantidade (peso).
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5 - Placa de Obra - deve ser elaborada conforme modelo constante do Guia de Referéncia
Procel RelLuz e afixada em posicdo visual de destaque, no logradouro beneficiado pelo RelLuz de
maior fluxo de pessoas, na quantidade minima de uma unidade por municipio. O quantitativo de
placas a ser afixada é fungcdo do nimero de pontos a ser instalado no municipio, ou seja:

n°pontos<  1.000 = 1 (uma) placa

1.000 < n® pontos < 5.000 2 (duas) placas

5.000 < n° pontos < 10.000 3 (trés) placas

10.000 < n°® pontos < 20.000 4 (quatro) placas

20.000 < n° pontos < 50.000 5 (cinco) placas

acima de 50.000 pontos a cada + 30.000 pontos = + 1(uma) placa

Os projetos de melhoria dailuminacdo publica deverdo apresentar, no minimo, os seguintes
tépicos:

= Informagdes Gerais

- Informar fitulo do projeto, local de execucdo, responsavel pelo projeto ou
contato na concessiondria / municipio (home, endereco, cargo, felefone, fax,
e-mail).

= Objetivos

- Descrever 0s principais objetivos do projeto, destacando agueles vinculados &
eficiéncia energética e d melhoria da qualidade da iluminacdo publica.

= Descricdo detalhada
- Informar a quantidade de pontos de iluminacdo publica a serem substituidos;

- Apresentar a proposta das substituicdes a serem realizadas, por tipos e
poténcias de IGmpadas - sistema existente/sistema proposto, e suas respectivas
quantidades, conforme o modelo apresentado no Quadro 4 - Substituicdes a
Serem Readlizadas por Tipo e Poténcia de Ladmpada;

- Apresentar as caracteristicas técnicas dos equipamentos a serem instalados;

- Informar a composicdo das trocas dos equipamentos a serem adotadas, se
completa ou incompleta, por ponto.

Observacdo: As substituicoes deverdo seguir a equivaléncia do fluxo luminoso apresentada neste Manual. Caso
o projeto adote tecnologias que apresentem fluxo luminoso diferente dos apresentados no Quadro
3, a concessiondria deverd apresentar justificativas.
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= Abrangéncia do projeto

- Informar localizacdo das dreas a serem beneficiadas com o projeto (bairros,
zonas, distritos, ruas, avenidas, vias e outros logradouros publicos).

Observacdo: Deverd ser fornecido o cadastro do sistema de iluminagdo publica de cada municipio incluido no
projeto, contendo, no minimo, as informagdes sobre os tipos e poténcias das IGmpadas existentes
e suas respectivas quantidades.

= Metas e beneficios esperados

- Detalhar as metas previstas no(s) projeto(s), incluindo a quantidade de pontos
a serem substituidos, a reducdo de demanda (kW) e a energia economizada
(MWh/ano). Os cdalculos desses pardmetros deverdo ser efetuados de acordo
com a metodologia e as premissas apresentadas no item 3 deste Anexo;

- Descrever os beneficios para a concessiondria, 0 municipio e a sociedade,
decorrentes da implementacdo d(s) projeto(s), incluindo: contribuicdo para
melhoria da seguranca do trafego de veiculos e pedestres, investimentos
evitados no sistema elétrico, reducdo de perdas, melhoria da qualidade da
iluminacdo publica e reducdo do custo do servico.

= Orcamento

- Apresentar o orcamento de acordo com o modelo apresentado no Quadro 5
- Orcamento do Projeto de Melhoria.

= Cronogramas

- Informar o prazo de execucdo fisica do(s) projeto(s) (em meses) e apresentar
os cronogramais fisico e financeiro detalhados, conforme os modelos constantes
dos Quadros 6 e 7, respectivamente.

QUADRO 4 - Substituicoes a Serem Realizadas por Tipo e Poténcia de Lampada.
(Nome do Municipio)

SISTEMA EXISTENTE SISTEMA PROPOSTO RESULTADOS

Fotencia Poténcia Fotencia Poténcia | Reducdo de Energia

Lam nitari Lam nitari .
SR | Sl SMEESEY | PUIIEA T Proposta | Demanda | Economizada

: . Existente . n
(Tipo/Pot) | Lamp+Reat (kW) (Tipo/Pot) | Lamp+Reat (kW) MWh/ano

Subst.n

Total do Projeto

*  As substituicdes a serem realizadas por tipo e poténcia de Idmpadas e os respectivos valores de
reducdo de poténcia e energia economizada deverdo ser apresentados, para cada tipo, nas
colunas correspondentes.

PTE e PTP deverdo ser obtidos a partir do cdlculo para cada tipo de ldmpada.

A metodologia de cdlculo daredugcdo de demanda (RD) e da energia economizada (EE) encontro-
se demonstrada no item 3 deste anexo.
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QUADRO 5 - Orcamento do(s) Projeto(s) de Melhoria *

D Preco Unitario
Descricdo ¢

(R$)

CUSTOS DIRETOS
MATERIAIS

Caracteristicas (tipo e poténcia)

Subtotal - Lampadas

Caracteristicas (tipo e poténcia de
lampada)

Subtotal - Reatores

Caracteristicas (tipo e poténcia de
lampada)

Subtotal - Luminarias

(Tipo)

Subtotal - Bracos

Relé Fotelétrico
Subtotal — Relés

Subtotal — Outros Equipamentos
Subtotal — Materiais

Propria
Contratada
Subtotal — Mao de Obra
Préprio
Contratado

Subtotal — Transporte
Total — Custos Diretos

CUSTOS INDIRETOS
Engenharia, Projeto e Consultoria

Administracdo, Acompanhamento e
Fiscalizacao

Recadastramento

Descarte de Materiais Nocivos
Total — Custos Indiretos

TOTAL GERAL
Informar més e ano de referéncia dos custos.

*

# No item CUSTOS DIRETOS/TRANSPORTE deve ser preenchido o valor atribuido ao transporte de pessoal
e de materiais entre o alimoxarifado e o local da obra.

Informar disténcia entre o almoxarifado e o local da obra.
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QUADRO 6 - Cronograma Fisico do(s) Projeto(s) de Melhoria

(Hvicece 1]2[3[4]5]6[7[e[s[z0]iL
Elaboracéo do projeto e
especificagcdes técnicas de materiais e X X
servicos
Licitacdo / aquisicdo de materiais X X X
Licitacdo / contratacdo de servicos X X X
Execucao do projeto XX XXX X X
Fiscalizacdo e acompanhamento / X . X
Relatoérios Parciais
Recadastramento XX XXX X X
Avaliacdo de resultados / Relatério
Final S

QUADRO 7 - Cronograma Financeiro do(s) Projeto(s) de Melhoria

Atividades 1]2[3]4]5]6]7]8]9]10[11]12]

Elaboracdo do projeto. e

especificacdes técnicas de materiais e R$ R$ R$
Servicos

Licitacdo / aquisicdo de materiais R$ R$ R$ R$
Licitacdo / contratacdo de servicos R$ R$ R$ R$
Execucao do projeto R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$

Fiscalizacdo e acompanham. /

, . .. R$ R$ R$ R$
Relatérios Parciais
Descarte de materiais nocivos R$ R$ R$
Recadastramento R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
Ayallagao de resultados / Relatério RS RS RS R$
Final
Total (R$) R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ RS R$ R$ R$ R$

2.2. Projetos de Expansdao

Os projetos de expansdo deverdo apresentar, Nno minimo, os seguintes topicos:
= Informacdes Geraqis

- Informar fitulo do projeto, local de execucdo, responsdvel pelo projeto ou
contato na concessiondria / municipio (nome, endereco, cargo, telefone, fax
e e-mail).

= Objetivos

- Descrever os principais objetivos do projeto, destacando os critérios para
selecdo das dreas/logradouros a serem beneficiados.
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= Descricdo detalhada

Apresentar os dados e as premissas adotadas na elaboracdo do projeto,
inclusive os par@metros luminotécnicos estabelecidos para cada logradouro
publico;

Informar a quantidade de pontos de iluminacdo publica a serem instalados

Apresentar o projeto luminotécnico para cada darea/logradouro a ser
beneficiado, com a indicacdo dos seguintes par@metros luminotécnicos: niveis
de ilumindncia mdaximo, minimo e médio, e fator de uniformidade, no casos de
vias para o tradfego motorizado de veiculos e pedestres;

Apresentar as caracteristicas técnicas dos equipamentos a serem instalados.
Além da descricdo detalhada, as principais informacdes deverdo ser
consolidadas no modelo apresentado no Quadro 8 - Detalhamento do Projeto
de Expansdo da lluminacdo Publica;

Apresentar plantas das redes de lluminacdo Publica e Distribuicdo.

No caso de projetos que necessitem da construcdo de redes de distribuicdo
para alimentacdo do sistema de iluminacdo publica, devem ser informados os
elementos componentes das redes MT e BT a serem construidas, atendendo
ao modelo apresentado no quadro 8.1. A formatacdo proposta procura
atender a dois aspectos:

a) permitir a andlise detalhada das caracteristicas técnicas dos projetos das
redes, verificando a compatibilidade com a demanda prevista no projeto de
iluminacdo e

b) possibilitar a afericdo entre os custos apresentados no projeto e aqueles

da referéncia de precos utilizada pela ELETROBRAS, na avaliacdo dos
orcamentos.

Apresentar custos e demais procedimentos necessdrios as diversas etapas
intermedidrias para a execucdo dos projetos, tais como, abertura de valas para
a passagem dos cabos, lancamento dos condutores, montagem/
levantamento/concretagem dos postes de iluminacdo, obras civis, interligacdo
entre os sistemas de fornecimento de energia elétrica e o de iluminacdo,
especificando a quantidade de derivacdes previstas, bem como a quantidade
de circuitos de iluminagcdo para cada derivagcdo.

= Abrangéncia do projeto

Informar localizacdo das dreas a serem beneficiadas com o projeto (bairros,
zonas, distritos, ruas, avenidas, vias e outros logradouros publicos).
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= Metas e beneficios esperados

- Detalhar as metas previstas no projeto, apresentando os quantitativos referentes
as instalacdes de iluminacdo pudblica, a poténcia instalada (kW), o consumo
de energia (MWh/ano) e a rede de distribuicdo MT/BT, que deverdo ser
consolidadas de acordo com o modelo apresentado no Quadro 9 - Sintese do
Projeto de Expansdo;

- Descrever os beneficios para a concessiondria, © municipio e a sociedade,
decorrentes da implementa¢cdo do(s) projeto(s), incluindo a melhoria da
qualidade da iluminacdo publica e contribuicdo para a seguranca do trafego
de veiculos e pedestres.

= Orcamento

- Apresentar o orcamento detalhado de acordo com o modelo apresentado
no Quadro 10 - Orcamento do Projeto de Expansdo;

= Cronogramas

- Informar o prazo de execucdo fisica do(s) projeto(s) (em meses) e apresentar
os cronogramaiss fisico e financeiro detalhados, conforme os modelos constantes
dos Quadros 8.2 e 8.3, respectivamente.
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QUADRO 8 - Detalhamento do Projeto de Expansdo da lluminagdo Publica*

(Nome do logradouro ou da obra de expansao)

Projeto de lluminagéo Publica
DADOS DE PROJETO

Classificacao da via

Classificacdo do trafego de pedestres
Classificacao do trafego de veiculos
Lampadas (tipo e poténcia)

Largura da via (m)

Largura da calcada (m)

Altura da montagem (m)*

Disposicao da posteacao
Espacamento/comprimento do vao (m)

Quantidade de luminéarias/pétalas por poste (unid)

| PARAMETROS LUMINOTECNICOS | |
Nivel de iluminancia maximo (lux)

Nivel de iluminancia minimo (lux)

Nivel de iluminancia médio (lux)

Fator de uniformidade de iluminancia médio

*  Este Quadro deverd ser apresentado para cada logradouro, seguindo os critérios de classificacdo
estabelecidos na NBR 5101.

*  Anexo a este Quadro deverd ser fornecido a simulacdo luminotécnica detalhada.
! Considerando ainstalagcdo da lumindria.

QUADRO 8.1 - Detalhamento do Projeto de Rede de Distribuicdo *

PRIMARIO - Tensdo: kV

CONFIGURACAO COMPRIMENTO TOTAL
(n° de fases e condutor) (km)
Ex: 3# 2 CA 5,00
CONFIGURACAO COMPRIMENTO TOTAL
(n® de fases e condutor) (km)
Ex: 3# 4 (4) CA 12,00

Observagoes:

1) No comprimento total de cada configuracdo, poderéo ser somados trechos ndo adjacentes;
2) Para as redes mistas ( AT e BT em posteagdo comum ) é suficiente informar a soma dos
comprimentos de todos os trechos correspondentes;

3) Informar o vao médio ( em metros ) utilizado no projeto.

4) Informar o material e o comprimento das cruzetas utilizadas.

EQUIPAMENTOS da REDE de distribuicdo para alimentagdo do sistema de IP

POSTES. quantidade por tipo e altura

TRANSFORMADORES: quantidade e tipo por poténcia modular
PARA-RAIOS: quantidade por classe de tensio

CHAVES FUSIVEIS: quantidade por capacidade de interrupcéo
CHAVES SECCIONADORAS: quantidade por capacidade e tipo
OUTROS EQUIPAMENTOS: informar quantidade por tipo

*  Este Quadro deverd ser apresentado para cada rede ou ramal projetado.
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QUADRO 8.2 - Cronograma Fisico do Projeto de Expansdo - (informar logradouro)

Ve 1]2[3[4[5[6] 7] 8[o]10[ 1]
Elaboracéo do projeto e
especificagcdes técnicas de materiais e X X
Servicos
Licitacdo / aquisicdo de materiais
Licitacdo / contratacdo de servicos
Execucdo do projeto
Fiscalizacdo e acompanhamento /
Relatorios Parciais
Recadastramento XX XXX X X
Avaliagdo de resultados / Relatério

. X X X
Final
Numero de pontos

QUADRO 8.3 - Cronograma Financeiro do Projeto de Expansdo - (informar logradouro)

AHivicades | 1]2]3]4l5]6]7]8]ol10[11]12

Elaboracéo do projeto e especificacdes
L. o . R$ R$ R$
técnicas de materiais e servi¢os
Licitacdo / aquisicdo de materiais R$ R$ R$ R$
Licitacao / contratacao de servicos R$ R$ R$ R$
Execucdo do projeto R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
Flscallzggao e Ac_ompanhamento / RS RS RS RS
Relatorios Parciais
Recadastramento R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
Avaliacdo de resultados

R$ R$ R R
(Relatério Final) ol i
Total (R$) R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$

QUADRO 9 - Sintese do(s) Projeto(s) de Expansdo

Metas Fisicas
Logradouro IS EIEGET (R$ mil)
- | wr | BT [ Quant | kvA | Quant
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QUADRO 10 - Orcamento do Projeto de Expansdo - (informar logradouro)*

Descricao Quant. Preco Unitario Total
CUSTOS DIRETOS

MATERIAIS (CONJUNTO LUMINOTECNICO, REDE IP E REDE DISTRIBUICAO)

Caracteristicas (tipo e poténcia)

Subtotal — LAmpadas

Caracteristicas (tipo e poténcia de
lampada)

Subtotal — Reatores

Caracteristicas (tipo e poténcia de
lampada)

Subtotal — Luminarias

(Tipo/poténcia de lampada)

Subtotal — Bragos

Relé Fotelétrico
Subtotal — Relés

Subtotal — Outros Equipamentos

Subtotal — Outros Equip. de RD
Subtotal — Materiais
MAO DE OBRA (CONJUNTO LUMINOTECNICO, REDE IP E REDE DISTRIBUICAO — por

finalidade)

Préopria ou Contratada
Subtotal — Mdo de Obra
TRANSPORTE (CONJUNTO LUMINOTECNICO, REDE IP E REDE DISTRIBUIQAO — por
finalidade) *

Préprio ou Contratado
Subtotal — Transporte
Total — Custos Diretos
CUSTOS INDIRETOS (CONJUNTO LUMINOTECNICO, REDE IP E REDE DISTRIBUICAO

— por finalidade)
Engenharia, Projeto e Consultoria
Administragdo, Acompanhamento e
Fiscalizacdo
Recadastramento
Total — Custos Indiretos

TOTAL GERAL

*  Informar més e ano de referéncia dos custos.

# No item CUSTOS DIRETOS/TRANSPORTE deve ser preenchido o valor atfribuido ao fransporte de pessoal
e de materiais entre o almoxarifado e o local da obra.

Informar disténcia entre o aimoxarifado e o local da obra.
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Os projetos de iluminacdo especial (destaque) deverdo apresentar, no minimo, os seguintes
topicos:

= Informac¢oes Gerais

- Informar fitulo do projeto, local de execucdo, responsdvel pelo projeto ou
contafto na concessiondria / municipio (nome, endereco, cargo, telefone, fax;
e-mail).

= Objetivos

- Descrever os principais objetivos do projeto, destacando os critérios para
selecdo das areas urbanas publicas e de locais importantes dentro do contexto
da cidade, como monumentos de valor artistico, cultural e ambiental, pracas
de grande circulacdo, orlas maritimas e outros a serem beneficiados.

= Descricdo detalhada

- Apresentar os dados e as premissas adotadas na elaboracdo do projeto,
inclusive os par@metros luminotécnicos estabelecidos para cada drea/espaco
publico;

- Informar a quantidade de pontos de iluminacdo publica especial a serem
instalados;

- Informar as caracteristicas dos equipamentos a serem instalados (postes,
refletores, lGmpadas, reatores, relés fotoelétricos, lumindrias, bracos, acessorios
e outros equipamentos;

- Consolidar as principais informag¢cdes conforme o modelo apresentado no
Quadro 11 - Sistema a ser Instalado;

- Apresentar para cada projeto de iluminacdo especial especifico:
- diograma de flechas;
- infografia;
- mapeamento dos niveis de ilumindncia (lux) da area a ser iluminadag;

- metodologia de cdlculo adotada (método ponto por ponto, método do fluxo
luminoso, método baseado na distribuicdo dos fluxos luminosos do facho dos
projetores, ou outro método);

- planta da darea a ser iluminada (m?) e,

- iluminéncia requerida sobre a superficie & iluminar (lux).
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No caso de projeto(s) que necessite(m) da construcdo de rede(s) de
distribuicdo para alimentacdo do(s) sistema(s) de iluminacdo publica especial,
devem ser informados 0s elementos componentes das redes MT e BT a serem
construidas, atendendo ao modelo apresentado no Quadro 8.1 - Detalhamento
do Projeto de Rede de Distribuicdo. A formatacdo proposta procura atender
a dois aspectos:

a) permitir a andlise detalhada das caracteristicas técnicas dos projetos das
redes, verificando a compatibilidade com a demanda prevista no projeto de
ilumina¢cdo especial e

b) possibilitar a afericdo entre os custos apresentados No projeto e aqueles
da referéncia de precos utilizada pela ELETROBRAS, na avaliacdo dos
orcamentos.

QUADRO 11 - Sistema a ser Instalado

Sistema a ser Instalado

Projeto por Area

ou “Local Projetores

Quant. Quant.

= Abrangéncia do projeto

Informar localizacdo das dreas a serem beneficiadas com o projeto (bairros,
zonas, distritos, ruas, avenidas, vias e outros logradouros publicos).

= Metas e resultados esperados

Informar para cada darea/espaco urbano publico a ser beneficiado com o
projeto, o nimero de pontos, a poténcia instalada (kW), o consumo de energia
(MWh/ano), a ilumindncia média (lux) e a uniformidade nas superficies
iluminadas (%).

Descrever os beneficios para a concessiondria, o municipio e a sociedade,
decorrentes da implementacdo do(s) projeto(s).

= Orcamento

Apresentar o orcamento de acordo com o0 modelo apresentado no Quadro
12 - Orcamento do Projeto de lluminacdo Especial.
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= Cronogramas

- Informar o prazo de execucdo fisica do projeto (em meses) e apresentar os
cronogramas fisico e financeiro detalhados, conforme os modelos constantes
dos Quadros 11.1 e 11.2, respectivamente.

QUADRO 11.1 - Cronograma Fisico do Projeto de lluminacdo Especial

FHVSaces (1]2[3[a[5]6]7[8[o[10]11] 12

Elaboracéo do projeto e
especificacdes técnicas de materiais e X X
Servicos
Licitacdo / aquisicdo de materiais
Licitacdo / contratacdo de servicos
Execucéo do projeto
Fiscalizacdo e acompanhamento /
Relatérios Parciais
Recadastramento XX XXX X X
Avaliacdo de resultados / Relatorio

. X X X
Final
NUmero de pontos

X X
X X

XX XX X X
X X X

QUADRO 11.2 - Cronograma Financeiro do Projeto de llumina¢cao Especial

Atividades Total (R$
12345 6] 78 o molifaz] "0 ¥

E!abpragéo do prqjgto e especificagc")es RS R$ RS
técnicas de materiais e servicos
Licitacdo / aquisicdo de materiais R$ R$ R$ R$
Licitacdo / contratacdo de servicos R$ R$ R$ R$
Execucao do projeto R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
Flscall’zgc;ao e Acgmpanhamento / RS RS RS RS
Relatorios Parciais
Recadastramento R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
Ayallagao de resultados (Relatério RS RS R$ RS
Final)
Total (R$) R$ R$ R$ R$ R$ RS R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
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QUADRO 12 - Orcamento do Projeto de lluminag¢do Especial®

Descricao Quant. Preco Unit. Total
CUSTOS DIRETOS

MATERIAIS DE ILUMINAGAO PUBLICA

Caracteristicas (tipo e poténcia)
Subtotal — Lampadas

Caracteristicas (tipo e poténcia de
lampada)
Subtotal — Reatores

Caracteristicas (tipo e poténcia de
lampada)
Subtotal — Luminarias

Para lampada (tipo / poténcia)
Subtotal — Profetores

(Tipo)
Subtotal — Bragos

Relé Fotelétrico
Subtotal — Relés

Subtotal — Outros Equip. de IP

Subtotal — Outros Equipamentos de RD

} Subtotal — Materiais }
MAO DE OBRA (CONJUNTO LUMINOTECNICO, REDE IP E REDE DISTRIBUICAO — por

Prépria
Contratada
Subtotal — M&o de Obra
TRANSPORTE (CONJUNTO LUMINOTECNICO, REDE IP E REDE DISTRIBUIQAO — por

#

Préprio
Contratado

Subtotal — Transporte
Total — Custos Diretos
Engenharia, Projeto e Consultoria
Administragdo, Acompanhamento e
Fiscalizacédo
Ensaios dos Equipamentos
Recadastramento
Descarte de Materiais Nocivos
Total — Custos Indiretos

TOTAL GERAL

*  Informar més e ano de referéncia dos custos.

# No item CUSTOS DIRETOS/TRANSPORTE deve ser preenchido o valor atribuido ao transporte de pessoal
e de materiais entre o alimoxarifado e o local da obra.

Informar disténcia entre o almoxarifado e o local da obra.
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Os projetos de iluminacdo esportiva deverdo apresentar, no minimo, os seguintes topicos:
= Informagdes Gerais

- Informar fitulo do projeto, local de execucdo, responsavel pelo projeto ou
contato na concessiondria / municipio (nome, endereco, cargo, telefone, fax,
e-mail).

= Objetivos

- Descrever os principais objetivos do projeto, destacando os critérios para
selecdo das areas urbanas publicas e de locais esportivos importantes dentro
do contexto da cidade, como pragas esportivas de grande utilizacdo e campos
esportivos com apelo social.

= Descricdo detalhada

- Apresentar os dados e as premissas adotadas na elaboracdo do projeto,
inclusive os par@metros luminotécnicos estabelecidos para cada darea que
compde o espaco publico esportivo;

- Informar a quantidade de pontos de iluminacdo necessdrias para implementar
o projeto de iluminacdo do espaco publico esportivo;

- Informar as caracteristicas dos equipamentos a serem instalados (postes,
projetores, lGmpadas, reatores, relés fotoelétricos, lumindrias, bracos, acessorios
e outros equipamentos);

- Consolidar as principais informa¢cdes conforme o modelo apresentado no
Quadro 13 - Sistema a ser Instalado;

- Apresentar para cada projeto de iluminacdo de espaco esportivo especifico:

- tipo(s) de esporte(s) particado(s) no local e principal fungcdo da iluminagdo
(Recreacdo, Competicdo ou uso Profissional);

- mapeamento dos niveis de ilumindncia (lux) da drea a ser iluminadag;

- metodologia de cdlculo adotada (método ponto por ponto, método do fluxo
luminoso, método baseado na distribuicdo dos fluxos luminosos do facho dos
projetores, ou outro método);

- simulacdo para cada projeto especifico, por area a ser iluminada;
- planta da area a ser iluminada (m2) e,

- ilumindncia requerida sobre a superficie & iluminar (ux).
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- No caso de projeto(s) que necessite(m) da construcdo de rede(s) de
distribuicdo para alimentacdo do(s) sistema(s) de iluminacdo publica especial,
devem ser informados 0s elementos componentes das redes MT e BT a serem
construidas, atendendo ao modelo apresentado no Quadro 8.1 - Detalhamento
do Projeto de Rede de Distribuicdo. A formatacdo proposta procura atender
a dois aspectos:

Q) permitir a andlise detalhada das caracteristicas técnicas dos projetos das
redes, verificando a compatibilidade com a demanda prevista no projeto de
iluminagdo esportiva e

b) possibilitar a afericdo entre os custos apresentados no projeto e agqueles da
referéncia de precos utilizada pela ELETROBRAS, na avaliacdo dos orcamentos.

QUADRO 13 -Sistema a ser Instalado

Sistema a ser Instalado

Projet?‘ por érea Postes Lampadas Lum_lnanas/ Rede (km) Trafos
ou “Local Projetores

Quant.

= Abrangéncia do projeto

- Informar localizacdo das areas a serem beneficiadas com o projeto (bairros,
zonas, distritos, ruas, avenidas, vias e outros logradouros publicos).

= Metas e resultados esperados

- Informar para cada drea/espaco esportivo a ser beneficiado com o projeto, o
ndmero de pontos, a poténcia instalada (kW), o consumo de energia (MWh/
ano), a ilumindncia média (lux) e a uniformidade nas superficies iluminadas.

- Descrever os beneficios para a concessiondria, © municipio e a sociedade,
decorrentes da implementacdo do(s) projeto(s).

= Orgcamento

- Apresentar o orcamento de acordo com o modelo apresentado no
Quadro 14 - Orcamento do Projeto de lluminacdo de Espaco Publico.
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QUADRO 14 - Orcamento do Projeto de lluminacdo de Espaco Plblico*

Descricao Qu Preco Unit. Total
CUSTOS DIRETOS

MATERIAIS DE ILUMINAGAO PUBLICA

Caracteristicas (tipo e poténcia)
Subtotal — Lampadas

Caracteristicas (tipo e poténcia de
lampada)
Subtotal — Reatores

Caracteristicas (tipo e poténcia de
lampada)
Subtotal — Luminarias

Para lampada (tipo / poténcia)
Subtotal — Projetores

(Tipo)
Subtotal — Bragos

Relé Fotelétrico
Subtotal — Relés

Subtotal — Outros Equip. de IP

Subtotal — Outros Equipamentos de RD
Subtotal — Materiais
MAO DE OBRA (CONJUNTO LUMINOTECNICO, REDE IP E REDE DISTRIBUICAQ — por

Prépria
Contratada
Subtotal — Mao de Obra
TRANSPORTE (CONJUNTO LUMINOTECNICO, REDE IP E REDE DISTRIBUICAO — por

#
Préprio
Contratado

Subtotal — Transporte
Total — Custos Diretos
Engenharia, Projeto e Consultoria
Administragdo, Acompanhamento e
Fiscalizacdo
Ensaios dos Equipamentos
Recadastramento
Descarte de Materiais Nocivos
Total — Custos Indiretos

TOTAL GERAL
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= Cronogramas

- Informar o prazo de execucdo fisica do projeto (em meses) e apresentar os
cronogramas fisico e financeiro detalhados, conforme os modelos constantes
dos Quadros 14.1 e 14.2, respectivamente.

QUADRO 14.1 - Cronograma Fisico do Projeto de lluminacdo de Espaco Esportivo

(HVEREes 112[3[4]5[ 6 7[8[o] 0[]
Elaboracao do projeto e
especificagcdes técnicas de materiais e X X
SEervicos
Licitacdo / aquisicdo de materiais
Licitacao / contratacdo de servicos
Execucédo do projeto
Fiscalizacdo e acompanhamento /
Relatérios Parciais
Recadastramento XX XXX X X
Avaliagdo de resultados / Relatério
Final
Ndmero de pontos

QUADRO 14.2 - Cronograma Financeiro do Projeto de lluminag¢do de Espaco Esportivo

Atividades nnn Total (R$)

Elaboragdo do projeto e especificacdes

L. o . R$ R$ R$
técnicas de materiais e servicos
Licitacdo / aquisicdo de materiais R$ R$ R$ R$
Licitacdo / contratacdo de servicos R$ R$ R$ R$
Execucéo do projeto R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
Flscaltzr':u;ao e Acpmpanhamento / RS RS RS RS
Relatorios Parciais
Recadastramento R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
Ayallagao de resultados (Relatério R$ RS R$ RS
Final)
Total (R$) R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
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2.5. Sintese dos Projetos Propostos

Os projetos propostos podem compreender os projetos de melhoria da ilumina¢cdo
publica, expansdo da iluminacdo publica, iluminacdo especial (destaque) e iluminacdo
de espaco publico esportivo. Quando houver mais de uma modalidade de projeto, a
concessiondria deverd apresentar as metas fisicas e o orcamento referente & soma dos
quantitativos dos referidos projetos, conforme os modelos apresentados nos Quadros 14
e 15.

QUADRO 15 - Sintese dos Projetos Propostos

Investimento

Total Pretendido
(kw)

llum. Esportiva
TOTAL GERAL

QUADRO 16 - Orcamento dos Projetos Propostos

Descricao

CUSTOS DIRETOS
MATERIAIS

Projeto de Melhoria

Projeto de Expanséo

Projeto de lluminacéo Especial
Projeto de lluminag&o Esportiva

Subtotal Materiais
Propria
Contratada

Subtotal — M&o de Obra

TRANSPORTE *
Préprio
Contratado

Subtotal — Transporte
Total — Custos Diretos
CUSTOS INDIRETOS

Engenharia, Projeto e Consultoria
Administracdo, Acompanhamento e Fiscalizacdo
Ensaio de Equipamentos
Recadastramento
Descarte de Materiais Nocivos

Total — Custos Indiretos

TOTAL GERAL

*  No item CUSTOS DIRETOS/TRANSPORTE deve ser preenchido o valor atribuido ao transporte de pessoal
e de materiais entre o aimoxarifado e o local da obra.

Informar disténcia entre o aimoxarifado e o local da obra.
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3. Ciritérios para Andlise de Viabilidade dos Projetos RelLuz

A andlise para verificacdo da viabilidade do financiamento dos projetos de iluminacdo
publica serd efetuada de maneira distinta para os projetos de melhoria, expansdo e
iluminacdo especial. Entretanto, em todos os casos, serd analisada a solu¢do proposta
em conformidade com os dados técnicos, econdmicos e orcamentdarios apresentados,
além de identificar os beneficios de cunho social, econémico e ambiental.

3.1. Projetos de Melhoria

Para que o projeto de melhoria seja considerado vidvel pelo Reluz, sua relacdo beneficio/
custo deverd ser maior do que a unidade.

3.1.1.Cdlculo da Relacao Beneficio/Custo - RBC

A relacdo beneficio/custo dos projetos de melhoria € determinada, considerando-se:
a) como beneficio, a reducdo de demanda e a energia anual economizada e

) como custo, o investimento total anualizado, de acordo com a vida Uutil de
cada equipamento a ser instalado.

Assim, a relacdo beneficio/custo serd dada pela expressdo:

RBC = (EE x CUEE) + (RD x CUEP)
K

onde,
EE = Energia economizada (MWh/ano);
CUEE= Custo unitério evitado de energia (RS/MWh);
RD = Reducdo de demanda (kW);
CUEP= Custo unitério evitado de poténcia (R$S/KW.ano).
K = Investimento total anualizado.

Os custos unitarios evitados de energia e poténcia deverdo ser obtidos com base na
metodologia apresentada no "Manual para Elaboracdo do Programa Anual de Combate
ao Desperdicio de Energia Elétrica" da ANEEL.

Observacdo: A concessiondria deverd adotar para os indices de perdas de poténcia e energia na baixa tensdo,
os valores de 20% e 8%, respectivamente, e, informar o valor do Fator de Carga (FC) utilizado no
cdlculo de CUEE e CUEP e o nUmero/data da Resolucdo da ANEEL, referente das tarifas de
fornecimento de energia elétrica.
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= Cdlculo da Reducdo de Demanda
A reducdo da demanda é obtida pela seguinte expressdo:
RD = PTE - PTP (kW)
onde,

PTE: poténcia total instalada no sistema existente (conforme indicacdo de cdlculo
no Quadro 4), e

PTP: poténcia total instalada no sistema proposto (conforme indicacdo de cdlculo
Nno Quadro 4).

= Cdlculo da Energia Economizada - EE

EE = RD x 4.380 (MWh/ano)
1000

4380 = numero de horas de funcionamento anual do sistema de iluminacdo
publica.

= Cdlculo do investimento total anualizado - K

O investimento anualizado do projeto serd composto pelo somatério dos investimentos
anualizados correspondentes a cada equipamento, considerando-se sua respectiva vida
util, segundo metodologia descrita a seguir:

K=YCA
onde,
CA = custo anualizado para cada fipo de equipamento, sendo
CA = FRC x CPE
onde,
FRC = fator de recuperacdo de capital

FRC . =[ix(Q+D"
’ A+ir-1

onde,
n = vida Ufil esperada de cada equipamento/tipo, em anos
(n = vida Util () / 4.380 h/ano), e
[ = faxa de desconto: 12% a.a..
CPE = custo do equipamento acrescido da parcela correspondente a outros

custos diretos (exceto materiqis) e custos indiretos, calculado pela seguinte
expressdo:
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CPE=CE+( D+ DI)XCE

CM
onde,
CE = Custo do equipamento/tipo;
OCD= Soma dos outros custos diretos, excluindo os de materiais;
CDI = Soma dos custos indiretos, e
CM = Custo total de materiais.

3.1.2. Substituicao de Lampada Vapor de Mercurio de 80W pela Ldmpada Vapor de Sédio
de 70W

A substituicdo de IGmpada VM 80W pela Idmpada VSAP 70W apresenta uma redu¢cdo
total de poténcia de apenas 4W, incluindo as perdas nos reatores. Por essa razdo, arelacdo
beneficio/custo (RBC) de projetos que apresentem somente esse tipo de froca, ou grande
quantidade desse fipo de troca, geralmente resulta em valor menor do que a unidade
sendo esses projetos considerados economicamente invidiveis e, portanto, ndo habilitados
ao financiamento pelo Programa Reluz.

Com o objetivo de financiar os projetos que apresentem esse tipo de troca, os valores
referentes as reducdes de demanda e consumo, bem como 0s custos dos materiqis
agregados a tfroca de VM 80W por VSAP 70W, ndo serdo considerados no cdlculo da
relacdo beneficio custo. Esses projetos terdo que obrigatoriamente contemplar a troca
de todo o conjunto luminotécnico, ou seja: lGmpada, reator, lumindria e relé. A froca de
bracos, cabos e ferragens sGo opcionais.

Ressalta-se que os materiais utilizados e os custos referentes a essa froca devem satisfazer
as demais exigéncias do Reluz, inclusive as andlises técnica e orcamentaria.

3.2.Projetos de Expansao, lluminacdo Especial e lluminacdo Esportiva

A avaliacdo técnico-econdmica dos projetos de expansdo de sistemas de iluminacdo
publica, iluminacdo especial (destaque) e de lluminacdo de espaco publico esportivo,
incluindo extensdo/melhoria de redes de distribuicdo MT/BT, serd realizada com base nos
seguintes critérios bdasicos:

- consisténcia técnica do projeto em relacdo a solucdo proposta;

- compatibilidade orcamentaria dos custos apresentados (custos unitario, médio
e global) com os custos de referéncia da ELETROBRAS;



MANUAL DE INSTRUGOES

- eficiéncia energética (avaliacdo das caracteristicas técnicas e econdmicas
proposta, em funcdo da qualidade do servico exigida para cada logradouro
e/ou drea ou local);

- paré@metros luminotécnicos (nivel de ilumindncia média e fator de uniformidade
de ilumindncia) definidos na NBR 5101.

- especificamente para projetos de lluminacdo Esportiva serd considerada
também os parédmetros luminotécnicos definidos na NBR 8837.

Esses projetos também poderdo ser comparados técnica e economicamente com
projetos de referéncia, considerando-se os requisitos de custo minimo e qualidade.
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ANEXO IV

MODELO DE RELATORIO - ACOMPANHAMENTO DA EXECUCAO FISICA

1. Melhoria

RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DA EXECUCAO FISICA DO(S) PROJETO(S) DE MELHORIA
DA ILUMINACAO PUBLICA - CONTRATO ECF N° (n° do contrato) - (NOME DA
CONCESSIONARIA)

l OBJETIVO

Descrever o andamento da execucdo e apresentar os resultados (parciais/finais) obtidos
com o(s) projeto(s) de melhoria da iluminacdo publica, objeto do contrato de
financiamento N° ECF - XXXX/XX, celebrado entre a (concessiondria) e a ELETROBRAS/
PROCEL.

. CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO CONTRATADO

O projeto contratado inicialmente prevé, para o(s) sistema(s) existente(s) de iluminacdo
publica do Municipio/Estado, redlizar as substituicbes apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Substituicdes Contratadas

SISTEMA EXISTENTE SISTEMA CONTRATADO RESULTADOS

Poténcia A Poténcia o - .

A e Poténcia | . o Poténcia |Reducdo de Energia
L&dmpada | Unitaria . Lampada | Unitaria .
(Tipo/Pot) | lamp-+Reat Existente (Tipo/Pot) | Lamp+Reat Proposta | Demanda | Economizada
P P (KW) P P (KW) MWh/ano

Subst.1

Subst.n

Total do Projeto

Com as substituicoes confratadas, estima-se obter uma redugao de XXXX MW de demanda
no horario de ponta do sistema elétrico, o que corresponde a XXXX MWh/ano de energia
conservada.

As quantidades e os custos por item orcamentario (material, equipamento, mao de obra,
fransporte e indiretos) inicialmente confratados sGo os apresentados no Quadro 2.



MANUAL DE INSTRUGOES

Quadro 2 - Composi¢cdo dos Custos Contratados por Item Orcamentario

Custo

Descricdo Quantidade Unitario(R$

Total (R$)

CUSTOS DIRETOS
MATERIAIS

Subtotal - Lampadas

Subtotal - Reatores

Subtotal - Luminarias

Subtotal - Bracos

Subtotal - Relés Fotelétricos e Bases

Subtotal Outros Equipamentos de IP
Subtotal - Materiais

MAO DE OBRA
Prépria
Contratada

Subtotal - Mao de Obra

TRANSPORTE
Préprio
Contratado

Subtotal Transporte
Total - Custos Diretos
CUSTOS INDIRETOS

Engenharia, Projeto e Consultoria
Administracdo, Acompanhamento e
Fiscalizacao
Recadastramento
Descarte de Materiais Nocivos

Total - Custos Indiretos

TOTAL GERAL
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Il. CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO REALIZADO
O projeto efetivamente realizado apresenta as substituicdes constantes do Quadro 3.

Informar todas as alteracdes ocorridas em relacdo ao projeto inicialmente contratado, a
exemplo de mudancas nas quantidades e tipos de equipamentos substituidos/instalados,
valores de demanda e energia economizados, quantidade e nome dos municipios
beneficiados, efc.

Quadro 3 - Substituicoes Efetivamente Realizadas

Nome do Municipio
SISTEMA EXISTENTE SISTEMA REALIZADO RESULTADOS

Poténcia Poténcia ~ :

A Poténcia Poténcia Reducdo de Energia
Lampada Unitaria Lampada Unitaria .
(Tipo/Pot) | Lamp-+Reat Quant. Existente (Tipo/Pot) | Lamp+Reat Quant. Proposta Demanda | Economizada

P p ) P p ) ) MWh/ano

Subst.1 RD1

Subst.n
Total do Projeto

Com as substituicdes realizadas, foi obtida uma reducdo de XXXX MW de demanda no
horario de ponta do sistema elétrico, o que corresponde a XXXX MWh/ano de energia
conservada.

As quantidades e os custos por item orcamentdario (material, equipamento, mao de obra,
fransporte e indiretos) efefivamente realizados sGo os apresentados no Quadro 4.

Quadro 4 - Composicdo dos Custos Efetivamente Realizados por ltem Or¢camentdrio

(O Quadro 4 tem o formato idéntico ao Quadro 2 mas com o0s custos e quantidades
efetivamente realizados)

Informar se os custos do projeto mantém-se de acordo com o contratado, detalhando
qualquer alteracdo em relacdo ao custo inicial, segundo a natureza do dispéndio: custos
diretos (materiais, mdo de obra e fransporte) e custos indiretos.

IV. RESULTADOS ALCANCADOS: PROJETO CONTRATADO x REALIZADO

Contratado

Pontos Modernizados

Demanda Evitada (kW)

Energia Economizada (MWh/ano)
Economia Obtida (R$) *
Investimento Total (R$)

* Informar o valor adotado para o kWh e o ano base
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V. SUPERVISOES REALIZADAS

Citar dia(s), més e ano das supervisdes fisicas realizadas em conjunto com a ELETROBRAS
€ Qs pessoas que participaram.

VI. COMENTARIOS GERAIS (Caso a empresa julgue necessdrio)

Comentar sobre outras questdes e eventos ocorridos, ndo fratados nos demais itens deste
relatério e que tenham sido considerados significativos pela empresa.

VII. ANEXOS

= Tabela do Acompanhamento da Execucdo Fisica (n° pontos previstos e realizados,
p/més)

- Informar as datas de inicio e término da atividade referente & implementacdo
(dia, més e ano)

Observacdo: Caso o projeto esteja em desenvolvimento, deverd ser apresentado o planejamento fisico
(quantidade de pontos) com previsdo até a conclusdo, indicando as metas mensais previstas,
realizadas e a realizar, por més.

= Relacdo das Areas Beneficiadas

A Concessiondria deverd encaminhar uma planilha, em meio digital, conforme
modelo abaixo, contendo todas as substituicoes realizadas no logradouro. O custo
com materiais no logradouro serd a soma dos custos definidos no Contrato,
referentes as [Gmpadas, reatores, lumindrias, bracos e relés multiplicados pelas
quantidades instaladas no logradouro.

Lam pada Ret|rada Lam ada Instalada Custo com materiais

Municipio Bairro Logradouro
: . mm no logradouro (RS

Nota: A substituicdo da lémpada e do reator é bdsica. Ndo esquecer de computa-
los na planilha.

= Placa de Obra

- Comprovar a fixacdo da placa com as logomarcas da ELETROBRAS e do Reluz,
através de fotografias, em posicdo visual de destaque no local da obra,
conforme especificado no "Manual de Identidade Visual do Programa Reluz".

= Certificado (Termo) de Recepcdo e Responsabilidade (referente ao descarte do
material nocivo ao meio ambiente)
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= Cadastro de lluminacdo Publica Atualizado (no final do projeto)

- Para cada municipio beneficiado, por bairro e logradouro - Sistema "Existente”
x "Realizado"

= Termo(s) de Recebimento(s) da(s) obra(s) pela(s) Prefeitura(s) beneficiada(s)

Assinatura do Responsdavel / Local e data

2. Projetos de expansdo, iluminacdo especial ou iluminagcdo de espaco publico
esportivo

RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DA EXECUCAQ FISICA DOS PROJETOS DE EXPANSAO,
ILUMINACAO ESPECIAL OU ILUMINACAO DE ESPACO PUBLICO ESPORTIVO DE SISTEMAS DE
ILUMINACAO PUBLICA - CONTRATO ECF N° (n° do contrato) - (NOME DA CONCESSIONARIA)

l OBJETIVO

Descrever o andamento da execucdo e apresentar os resultados (parciais/finais) obtidos
com o(s) projeto(s) de expansdo, iluminacdo especial ou iluminacdo de espaco publico
esportivo (conforme o caso), objeto do contrato de financiamento N° ECF - XXXX/XX,
celebrado entre a (concessiondria) e a ELETROBRAS/PROCEL.

. CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO CONTRATADO

O projeto contratado inicialmente prevé realizar a expansdo, iluminacdo especial ou
iluminacdo de espaco publico esportivo (conforme o caso) do sistema de iluminagcdo
publica da (concessiondria) conforme composicdes apresentadas nos Quadros 1 e 2.

O projeto contratado prevé beneficiar (quantidade) municipio(s) do (Estado), a saber:
(nome do(s) municipio(s)).
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Quadro 1 - Projeto Contratado
(Nome do logradouro ou da obra)

Projeto de lluminagé&o Publica
DADOS DE PROJETO

Classificacdo da via

Classificacdo do trafego de pedestres
Classificacdo do trafego de veiculos

Lampadas (tipo e poténcia)

Largura da via (m)

Largura da calgcada (m)

Altura da montagem (m)*

Disposi¢cdo da posteacao
Espagamento/comprimento do véo (m)
Quantidade de luminarias/pétalas por poste (ud)
Nivel de iluminancia maximo (lux)

Nivel de iluminancia minimo (lux)

Nivel de iluminancia médio (lux)

Fator de uniformidade de iluminancia médio

'Considerando ainstalacdo da lumindria.

Quadro 2 - Projeto Contratado

PRIMARIO - Tensdo: kV

CONFIGURACAO COMPRIMENTO TOTAL
(n° de fases e condutor) (km)
Ex: 3# 2 CA 5,00
CONFIGURACAO COMPRIMENTO TOTAL
(n° de fases e condutor) (km)
Ex: 3# 4 (4) CA 12,00

PRIMARIO E SECUNDARIO EM POSTEAGAO COMUM : x,xx km

Observagdes:

1) No comprimento total de cada configuracdo, poderéo ser somados trechos ndo adjacentes;
2) Para as redes mistas ( AT e BT em posteacdo comum ) é suficiente informar a soma dos
comprimentos de todos os trechos correspondentes;

3) Informar o vao médio ( em metros ) utilizado no projeto.

4) Informar o material e o comprimento das cruzetas utilizadas.

EQUIPAMENTOS da REDE de distribui¢cdo para alimentacédo do sistema de IP

POSTES. quantidade por tipo e altura

TRANSFORMADORES: quantidade e tipo por poténcia modular
PARA-RAIOS: quantidade por classe de tenséo

CHAVES FUSIVEIS: quantidade por capacidade de interrupcéo
CHAVES SECCIONADORAS: quantidade por capacidade e tipo
OUTROS EQUIPAMENTOS: informar quantidade por tipo

*  Este Quadro deverd ser apresentado para cada rede ou ramal realizado
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Com a expansdo ou iluminacdo especial (conforme o caso) contratada estima-se
adicionar uma poténcia instalada de (...) kW, no sistema elétrico, correspondente a um
aumento do consumo de (...) MWh/ano.

As quantidades e os custos por item orcamentario (material, equipamento, méo de obra,
tfransporte e indiretos) inicialmente contratados sGo os apresentados no Quadro 3.

Quadro 3 - Composi¢cdo dos Custos Contratados por Item Orcamentdrio

Descri¢éo Quant. Preco Unitario Total
CUSTOS DIRETOS

MATERIAIS (CONJUNTO LUMINOTECNICO, REDE IP E REDE DISTRIBUIAO

Caracteristicas (tipo e poténcia)

Subtotal — Lampadas

Caracteristicas (tipo e poténcia de
lampada)

Subtotal — Reatores

Caracteristicas (tipo e poténcia de
lampada)

Subtotal — Luminarias

(Tipo/poténcia de lampada)

Subtotal — Bracos

Relé Fotelétrico
Subtotal — Relés

Subtotal — Outros Equijpamentos

Subtotal — Outros Equip. de RD
) Subtotal — Materiais )
MAO DE OBRA (CONJUNTO LUMINOTECNICO, REDE IP E REDE DISTRIBUICAO — por
finalidade

Prépria ou Contratada
Subtotal — Mao de Obra
TRANSPORTE (CONJUNTO LUMINOTECNICO, REDE IP E REDE DISTRIBUIQAO — por

Préprio ou Contratado
Subtotal — Transporte
Total — Custos Diretos
CUSTOS INDIRETOS (CONJUNTO LUMINOTECNICO, REDE IP E REDE DISTRIBUIQAO

Engenharia, Projeto e Consultoria
Administracdo, Acompanhamento e
Fiscalizacéo

Recadastramento

Total — Custos Indiretos

TOTAL GERAL
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.  CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO REALIZADO

O projeto efetivamente realizado apresenta as composicdes apresentadas nos Quadros
4eb.

Informar todas as alteragcdes ocorridas em relacdo ao projeto inicialmente contratado, a
exemplo de mudancas nas quantidades e/ou tipos de equipamentos instalados.

Quadro 4 - Projeto Realizado
(O Quadro 4 tem o formato idéntico ao Quadro 1 mas com os dados/quantitativos reais)
Quadro 5 - Projeto Realizado
(O Quadro 5 fem o formato idéntico ao Quadro 2 mas com os dados/quantitativos reais)

Com a expansao ou iluminagdo especial (conforme o caso) realizada foi adicionada
uma poténcia instalada de (...) kW, no sistema elétrico, correspondente a um aumento
do consumo de (...) MWh/ano.

As quantidades e os custos por item orcamentario (material, equipamento, méo de obra,
fransporte e indiretos) efetivamente realizados sGo os apresentados no Quadro 6.

Quadro 6 - Composi¢cdo dos Custos Efetivamente Realizados por Iltem Or¢camentdrio

(O Quadro 6 tem o formato idéntico ao Quadro 3 mas com 0s custos efetivamente
realizados)

Informar se os custos do projeto mantém-se de acordo com o contratado, detalhando
qualquer alteracdo em relacdo ao custo inicial, segundo a natureza do dispéndio: custos
diretos (materiais, mdo de obra e transporte) e custos indiretos.

IV. SUPERVISOES REALIZADAS

Citar dia(s), més e ano das supervisdes fisicas realizadas em conjunto com a ELETROBRAS
e as pessoas que participaram.

V. COMENTARIOS GERAIS (Caso a empresa julgue necessdrio)

Comentar sobre outras questdes e eventos ocorridos, ndo tratados nos demais itens deste
relatério e que tenham sido considerados significativos pela empresa.

VI. ANEXOS

= Tabela do Acompanhamento da Execucdo Fisica (n° pontos previstos e realizados,
p/més)

- Informar as datas de inicio e término da atividade referente & implementacdo
(dia, més e ano)
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Observacdo: Caso o projeto esteja em desenvolvimento, deverd ser apresentado o planejamento fisico
(quantidade de pontos) com previsdo até a conclusdo, indicando as metas mensais previstas,
realizadas e a realizar, por més.

= Relacdo das Areas Beneficiadas

A Concessiondria deverd encaminhar uma planilha, em meio digital, conforme
modelo abaixo, contendo todas as substituicoes realizadas no logradouro. O custo
com materiais no logradouro serd a soma dos custos definidos no Contrato,
referentes as |Gmpadas, reatores, lumindrias, bracos e relés multiplicados pelas
quantidades instaladas no logradouro.

Ha Instala 40 de i Lamada Retirada Lam ada Instalada Custo com materiais

Municipi Bai L d
- oo | o9racen Poténcia (W) Poténcia (W) ] _no logradouro (RS

Nota: A substituicdo da lémpada e do reator é bdsica. Ndo esquecer de computa-
los na planilha.

= Placa de obra

- Comprovar a fixacdo da placa com as logomarcas da ELETROBRAS e do Reluz,
através de fotografias, em posicdo visual de destaque no local da obra,
conforme especificado no "Manual de Identidade Visual do Programa Reluz".

= Certificado (Termo) de Recepcdo e Responsabilidade (referente ao descarte do
material nocivo ao meio ambiente)

= Cadastro de lluminacdo Publica Atualizado (no final do projeto)

- Para cada municipio beneficiado, por bairro e logradouro - Sistema "Existente"
X "Redlizado"

= Termo(s) de Recebimento(s) da(s) obra(s) pela(s) Prefeitura(s) beneficiada(s)

Assinatura do Responsdavel / Local e data



